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TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS

Titulacién MASTER DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Departamento responsable INGENIERIA INDUSTRIAL E INGENIERIA CIVIL

Departamento 2

Curso 1¢
Semestre 20
Caracter Obligatoria
Créditos ECTS 3
Créditos teodricos Créditos practicos
2 1

Nombre Profesor Responsable /Categoria Dr. Pascual Alvarez Gémez / PAD (1 Créditos)

Departamento: Ingenieria Industrial e 3
Area de Conocimiento: Ingenieria del Terreno

Ingenieria Civil

Directorio UCA https://directorio.uca.es/cau/directorio.do?persona=54948

Nombre Profesor 2 /Categoria Dr. Rafael Pérez Arenas/PI (2 Créditos)
Departamento: Ingenieria Industrial e ;
Area de Conocimiento: Ingenieria del Terreno
Ingenieria Civil

Directorio UCA

Nombre Profesor 3 /Categoria
Departamento: Ingenieria Industrial e
Ingenieria Civil

Directorio UCA
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Capacitacion cientifico-técnica, y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el
ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto,
planificacion, direccidn, gestién, construccién, mantenimiento, conservacidn y explotacion en los
campos de la ingenieria civil.

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del
ambito de la ingenieria civil.

Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de
transporte terrestre (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos
(obras e instalaciones portuarias).

Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccidn de estructura (puentes, edificaciones, etc...)
de obras de cimentacidn y de obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos) y el
diagndsticos sobre su integridad.

Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,
conservacion y explotacion.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del
estudio, proyectos construccion y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles
y demds construcciones realizas sobre o a través del terreno cualquiera que sea la naturaleza y el
estado de éste y cualquiera que sea la finalidad de la obra que se trate.

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Comunicacion oral y/o escrita.

Conocimientos de informaticas relativos al ambito de estudio.
Capacidad de gestion de la informacidn.

Resolucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Aprendizaje auténomo.
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Proyecta y evalua cimentaciones y obras geotécnicas subterraneas, y planifica su ejecucién y
preservacion de integridad aplicando modelos y criterios orientados a la optimizacion resistente,
funcional y medioambiental.

ACTIVIDAD DETALLE HORAS COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Teoria Clases de teoria en el aula sobre los 14 CG1 CG7 CG12 CB6 CB8 CBI9 TEO1 CTO1 CTO2 CTO3
contenidos de la asignatura CTO4 CTO05

Practicas, Resolucion de ejercicios y 4 CG1 CG6 CG7 CG11 CG12 CB7 CB8 TEO1 CTO1 CTO2
N problemas de situaciones reales CT03 CT04 CTO5 CT06 CTO7 CTO8
seminarios y "
acordes con la tematica expuesta
problemas en la teoria de la asignatura
Practicas de No procede No procede No procede
laboratorio,
informatica
Actividades Estudio autonomo del alumno para 53 CG1 CG6 CB6 CB7 CB8 CB10 TEO1 CTO1 CTO2 CTO3
. desarrollar 'y comprender los CT09
formativas no . .. 7
conocimientos adquiridos asi como
presenciales la realizacion de ejercicios y
trabajos propuestos por el profesor
Actividades Asistencia a tutorias presenciales 4 CB8 CB9 CB10 TEO1 CT0O3 CTO5 CTO7 CT08
formativas de individuales o en grupo reducidos
para la resolucidon de dudas sobre
tutorias conocimientos impartidos o sobre
resolucién de problemas.
(100% presencialidad)
Otras No procede No procede No procede
actividades

w ‘ Modelo de Ficha de Asignatura



% [ TC Universidad
S U de Cadiz

Madster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Escuela Politécnica Superior de Algeciras

disponible en la memoria del Titulo)
Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Bloque 4

Bloque 5

(ampliados respecto a los consignados en la ficha de la asignatura

INTRODUCCION

. Tratamiento conceptual de las fases de una obra subterrdnea
. Historia de los tuneles y su evolucidn tecnoldgica
. Algunos ejemplos de tuneles singulares
. Aspectos generales de disefio. Normativa.
. Influencia de las condiciones geoldgicas del terreno en el disefio y construccién de
tuneles
FASE DE PROYECTO

1. La geometria del proyecto: trazado y seccion tipo
. Trazado en planta
. Trazado en alzado :pendiente
. Seccidn tipo
2. Llageologiay geotecnia del macizo
. Investigaciones “in situ”
. Influencia de las condiciones geoldgicas
. Pardmetros geomecanicos de disefio
. Clasificaciones geomecanicas. Excavabilidad
. Métodos de excavacion y de sostenimiento
3. La estructura resistente
. Sostenimiento y revestimiento
. Teorias clasicas de calculo y dimensionamiento
. Teorias modernas
4. Llasinstalaciones: impermeabilizacion y drenaje, pavimentos y revestimientos, redes
de servicios, iluminacion, ventilacion y seguridad y control
5. Aspectos medioambientales
FASE DE CONSTRUCCION

1. Los sistemas constructivos para tuneles en macizos rocosos
. Métodos de excavacion
. Fases de excavacion
. Elementos de sostenimiento
. Embogquilles
. El nuevo método austriaco
2. Los sistemas constructivos para tuneles en suelos
. Métodos escasamente mecanizados
. Métodos medianamente mecanizados
. Métodos totalmente mecanizados
3. Consideraciones geolégico-geotécnicas durante la construccion
. Problemas geolégico-geotécnicos
. Control geoldgico-geotécnico. Auscultacion

. Influencia de la excavacion en estructuras proximas. Subsidencias
4. Tratamientos del terreno

. Investigacion del terreno

. Inyecciones

. Jet Grouting
. Drenajes
. Congelacién
. Electrodésmosis
5. Consideraciones sobre la seguridad
FASE DE EXPLOTACION

1. Mantenimiento. Tendencias actuales
2. Seguridad en la explotacion

EJEMPLOS PRACTICOS DE PROYECTOS DE TUNELES RECIENTES
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(basados en los consignados en la ficha de la asignatura disponible
en la memoria del Titulo)
PRUEBA FINAL EXAMEN TEORICO-PRACTICO (15%-50%), 65% peso proporcional. Minimo 45%.

CASOS PRACTICOS | RESOLUCION, REDACCION, EXPOSICION O ENTREGA DE TRABAJOS Y CASOS
PRACTICOS, 25% peso proporcional
TRABAJO EN GRUPO Y EXPOSICION ORAL DEL MISMO, 10% peso proporcional

Basica INGENIERIA GEOLOGICA

Luis I. Gonzalez de Vallejo, Mercedes Ferrer, Luis Ortufo, Carlos
Oteo

PEARSON EDUCACION, Madrid 2002

Ampliacion
Apuntes de clase.

El programa de la asignatura se desarrollara fundamentalmente por
medio de apuntes especificos de cada uno de los bloques
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