
 ASIGNATURA MECÁNICA DE MEDIOS CONTINUOS

Código 663001
Titulación MÁSTER EN INGENIERÍA DE CAMINOS, CANALES Y P ...
Duración PRIMER SEMESTRE

Tipo OBLIGATORIA
Idioma CASTELLANO

ECTS 6,00
Teoría 0

Práctica 6
Departamento C120 - INGENIERIA INDUSTRIAL E INGENIERIA CIVIL

 MOVILIDAD

Movilidad internacional: Sí
Movilidad nacional: Sí

 RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Id. Resultados

1 Aplicar con carácter predictivo las leyes generales de la mecánica de los medios
continuos en mecánica de fluidos, mecánica de sólidos y materiales, mecánica
de suelos y teoría de estructuras.

 CONTENIDOS








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Bloque 1. PRELIMINARES MATEMÁTICOS
Presentación del curso. Algebra vectorial. Bases y coordenadas.
Productos escalar y vectorial. Tensores. Autovalores. Funciones de vectores y
tensores. Derivadas. Teoremas integrales.
Bloque 2. ANÁLISIS DE TENSIONES
Concepto de medio continuo. Masa y densidad. Fuerzas y momentos.
Fuerzas sobre una superficie. Tensor de tensiones de Cauchy.
Condiciones de equilibrio. Tensiones principales. Tensiones normales y de corte.
Presión y tensión desviadora. Tensión octaédrica. Espacio de tensiones principales.
Bloque 3. CINEMÁTICA DEL CONTINUO
Configuraciones, movimiento y deformación. Gradiente de deformación.
Deformaciones homogéneas. Medidas de la deformación. Ecuaciones de
compatibilidad en deformaciones. Transformación de áreas y superficies.
Bloque 4. LEYES FUNDAMENTALES
Conservación de la masa. Balance de cantidad de movimiento. Balance de
momento cinético. Balance de energía. Descripciones locales eulerianas y
lagrangianas. Formulaciones según volumen de control y volumen material.
Teorema de transporte de Reynolds. Principios generales de los modelos
constitutivos. Procesos reversibles e irreversibles. Segundo principio de la
termodinámica. Entropía. Ecuaciones de la mecánica de medios continuos.
Ecuaciones constitutivas.
Bloque 5. COMPORTAMIENTO ELÁSTICO
Concepto de elasticidad. Elasticidad lineal: Ley de Hooke generalizada. Isotropía:
Constantes de Lamé. Planteamiento del problema elástico lineal. Ecuaciones de
Navier. Ecuaciones de Beltrami-Michell. Termoelasticidad. Analogías térmicas.
Principio de superposición en termoelasticidad lineal.
Bloque 6. PLASTICIDAD
Nociones previas. Espacio de tensiones principales. Modelos Reológicos de fricción.
Comportamiento fenomenológico elastoplástico. Teoría incremental de la
plasticidad en una dimensión. Plasticidad en tres dimensiones. Superficies de
fluencia. Criterios de fallo.
Bloque 7. ECUACIONES CONSTITUTIVAS EN FLUIDOS
Concepto de presión. Ecuaciones constitutivas en mecánica de fluidos. Ecuaciones
constitutivas (mecánicas) en fluidos viscosos. Ecuaciones constitutivas (mecánicas)
en fluidos newtonianos.
Bloque 8. VISCOELASTICIDAD Y VISCOPLASTICIDAD
Viscoelasticidad lineal. Funciones de fluencia y relajación. Modelos Reológicos.

PROGRAMA DOCENTE 2020-21

PROGRAMA DOCENTE 2020-21 Página 2 de 7



Planteamiento general del problema viscoelástico. Comportamiento viscoplástico.
Bloque 9. PRINCIPIOS VARIACIONALES
Principio (Teorema) de los trabajos virtuales. Energía potencial. Principio de
minimización de la energía potencial.
Sesión Práctica 1. Campos de Tensores
Algebra y cálculo tensorial
Sesión Práctica 2. Cinemática
Descripción del movimiento, Derivada material, Velocidad, Aceleración.
Sesión Práctica 3. Tensión
Fuerza, Tensor de Tensiones, Vector Tensión.
Sesión Práctica 4. Leyes Fundamentales
Leyes de balance y conservación, Problemas de Flujo, Movimiento del Sólido Rígido.
Sesión Práctica 5. Fluidos
Ecuaciones Constitutivas en fluidos, Condiciones de contorno en fluidos, PVCI.
Sesión Práctica 6. Plasticidad
Criterios de Fallo, Von Mises, Tresca, Mohr-Coulomb, Drucker-Prager.
Sesión Práctica 7. Soluciones numéricas mediante el método de los elementos
finitos
Planteamiento del problema, Ejemplos Prácticos

 SISTEMA DE EVALUACIÓN

Criterios generales de evaluación

La evaluación de las competencias de la materia se realizará usando algunos de los
siguientes mecanismos: pruebas teóricas, pruebas prácticas, resolución de
problemas, realización de trabajos, asistencia a actividades académicas,
presentaciones individuales y de grupo, realización de trabajos académicamente
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Es obligatoria la asistencia a las prácticas de informática y la entrega de la
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En el caso que el alumno no asista al 80 % de las clases tendrá que realizar una
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