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Id. Resultados

2 El objetivo fundamental de la asignatura es adquirir conocimientos de modelado
computacional de problemas de ingenieria civil, combinando en la proporcién
adecuada las ensefanzas tedricas y practicas, de modo que el alumno sea capaz
de concebir y analizar problemas reales, tales como los que aparecen en
mecanica de sélidos, la geotecnia y mecéanica de fluidos.,

Se pretende desarrollar una forma de pensar y actuar ante los problemas que se
plantean en la ingenieria civil, tomando como base el conocimiento profundo de
los distintos medios que se relacionan en el problema. Se fomenta el espiritu
critico que les posibilite aportar las mejores soluciones a cada problema. La
programacién de la asignatura estad pensada para adquirir los conocimientos de
los métodos de analisis, fundamentalmente en el campo de medios sélidos vy
fluidos.

Se debera asimilar el concepto de Medio Continuo y su analisis mediante
discretizacion en general. La asignatura se presenta en dos bloques bien
diferenciados:

En el primer bloque de la asignatura, se deberd asimilar el concepto de
discretizaciéon del medio y su andlisis mediante la técnica de Elementos Finitos.
Se presentara el MEF como una herramienta general para el calculo de
soluciones a ecuaciones diferenciales de problemas planteados sobre medios
sélidos, utilizando los conceptos de discretizaciéon del medio, grados de libertad,
matriz de rigidez, etc. Posteriormente se revisaran algunos tipos estructurales
concretos y se planteara su simulacién mediante el MEF.

En el segundo bloque se tratara, el método de diferencias finitas y volumenes
finitos, como una herramienta general para el andlisis de los problemas de
medios fluidos mediante técnicas de discretizacién de la solucién.
Posteriormente se estudiardn algunos casos reales de problemas de fluidos, y se
discutirdn las soluciones de los mismos. El objetivo final de este primer mdédulo
es aprender a resolver las ecuaciones de Navier-Stokes en problemas de
ingenieria con cédigos propios y comerciales, asi como adquirir conceptos
basicos que permita al alumno seguir profundizando con literatura especializada.

Q. CONTENIDOS

Parte O:
1. Introduccién a la Ingenieria Computacional
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2. Sistemas discretos y continuos

Parte 1:

. Introduccién a la Mecanica de Fluidos Computacional

. Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos en Ingenieria

. Andlisis Numérico Elemental

. Método de Diferencias Finitas

. Propiedades de los Esquemas Numéricos: Error, Estabilidad y Consistencia
. Problemas Multidimensionales y de Contorno

. Ecuaciones de Navier-Stokes en Diferencias Finitas

10. Método de los Volumenes Finitos

11. Aplicacidon de CFD a un Sistema de Oceanografia Operacional en Puertos
Parte 2:

12. Introduccién al Método de Elementos Finitos

13. Formulacién directa del Método

14. Familias de elementos. Coordenadas naturales

15. Funciones de forma en coordenadas naturales. Elementos isoparametricos
16. Placas y Laminas.

17. Otros elementos

18. El problema global. Algunas peculiaridades

19. Aplicaciones del MEF a estructuras de Ingenieria Civil

Parte 3:

20. Interaccién fluido-estructura. Conceptos basicos

21. Aplicaciones

O 00 NO Ul & W

SISTEMA DE EVALUACION

Criterios generales de evaluacion

La evaluacién de las competencias de la materia se realizara usando algunos de los
siguientes mecanismos: pruebas tedricas, pruebas practicas, resoluciéon de
problemas, realizacién de trabajos, asistencia a actividades académicas,
presentaciones individuales y de grupo, realizacién de trabajos académicamente
dirigidos, etc. Ademas, se valoraran las actividades desarrolladas por el alumno que
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permitan evaluar competencias transversales.

Es obligatoria la asistencia a las practicas de informética y la entrega de la
memoria indicada por el profesor.

En el caso que el alumno no asista al 80 % de las practicas de informatica tendra
que realizar una prueba para verificar que adquirido los conocimientos
correspondientes.

En los examenes finales se respetaran las notas de los examenes parciales
aprobados. En las pruebas finales el alumno no se podra presentar a un solo
parcial.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL: Permite al alumno superar la asignatura
mediante la realizacién de una prueba tedrica/practica. A estas pruebas podran
acogerse alumnos que no hayan realizado la evaluacidon continua de la asignatura,
alumnos procedentes de otras titulaciones o en general cualquier alumno
matriculado de la asignatura que no cumpla los requisitos para la evaluacién
continua de la misma.

Procedimiento de calificacion

En el caso de no cumplir con las actividades programadas el alumno podra ser
evaluado atendiendo a los criterios generales de evaluacion (Sistema de evaluacién
global).

Trabajos escritos realizados por el alumno (30%)
Examen final (70%)

“ PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador

FRANCO OLIVA, JUAN JESUS PROFESOR ASOCIADO No
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= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle

02 Précticas, 48 Clases destinadas a la resolucién de
seminarios y ejercicios practicos.

problemas (100% presencialidad)

Clases de teoria en el aula sobre los
contenidos de la asighatura

10 Actividades 102,00 | Estudio auténomo del alumno para
formativas no desarrollar y comprender los
presenciales conocimientos adquiridos asi como la

realizacién de ejercicios y trabajos
propuestos por el profesor.
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[8] Apuntes de la Catedra.

COMENTARIOS

CB1l: Poseer y comprender conocimientos que aporten wuna base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

CB2: Que losestudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes seancapaces de integrar conocimientos vy
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios
CB4: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiandode un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo
CGO01: Capacitacién cientifico-técnica, y metodoldégica para el reciclaje
continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de
asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion,
gestion, construccion, mantenimiento, conservacién y explotacién en los
campos de la ingenieria civil.

CGO06: Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en
actividades de I+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil
CG12: Capacidad para planificar, disefnar y gestionar infraestructuras,
asi como su mantenimiento, conservacién y explotacién. CG18:

FCO1: Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados
de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
de la formulacién y suimplementacién en un programa de ordenador, En
particular, capacidad para formular programar y aplicar modelos analiticos y
numéricos avanzados de calculos, proyecto, planificacion y gestién, asi como
capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto de
la ingenieria.
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FC02: Comprension y dominio de las leyes de la termomecdnica de los
medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos propios de la
ingenieria como son la mecdanica de fluidos, la mecanica de materiales y la teoria
de estructuras, etc

CT04: Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio.

CTO05: Capacidad de gestién de la informacién.

CTO06: Resoluciéon de problemas.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestion de Calidad Docente.

En aplicacién de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de
noviembre, para la promocién de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara

haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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