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© ASIGNATURA METODOS NUMERICOS PARA LA INGENIERIA
CIVIL

(@6le[[s[M 663002
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Practica 3

Do lgelgl=lgilem C101 - MATEMATICAS

Q@ MOVILIDAD

e Movilidad internacional: Si
e Movilidad nacional: Si

= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Id. Resultados

1 Formula y resuelve problemas matematicos y numéricos avanzados de
ingenieria civil.

2 Identifica los diferentes componentes cientificos y técnicos. seleccionando y
acoplando con
eficacia los métodos de resolucion.
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CONTENIDOS

1.Métodos Numeéricos y Ordenadores.

Introduccién.

Modelos matematicos y solucion de problemas en ingenieria. Aproximacion y
errores Cifras significativas. Exactitud y precision. Definicién de error. Errores de
redondeo. Errores de truncamiento.

2.Introduccién y uso de programas con Octave (Matlab) Introduccién. Operadores
con Matrices. Funciones. Gréficos.

3.Sistemas de Ecuaciones Lineales. Métodos Directos e Iterativos., Jaboci, Gaus
Seidel, Descenso Gradiente

Resolucién de sistemas de ecuaciones

lineales

Resolucion de sistemas de ecs.lineales.

Métodos directos.

Introduccién:Definiciones.

Teorema de Rouche-Frobenius.

Sistema no singulares.Regla de Cramer.

Eliminacién de Gauss.

Eliminacién de Gauss-Jordan.

Método de Cholesky.

Resolucion de sistemas de ecs. lineales.

Métodos lterativos.

Definiciones. Criterios de aplicacién.Método de Jacobi y Gauss-Seidel.

Problema del valor propio. Convergencia

Descenso Gradiente

5.Resolucién de Ecuaciones No lineales. Biseccién, Newton, . Resolucion de
ecuaciones no lineales -Raices de Ecuaciones. Métodos que usan intervalos

Método de biseccién Regla falsa(o regula falsi) Regla falsa modificada

-Raices de Ecuaciones. Método abiertos

Introduccion

Iteracién de Punto Fijo

Método de Newton

Método de secante

Descenso Gradiente

6..Resolucién de Sistemas de Ecuaciones No lineales. Método de Newton.

PROGRAMA DOCENTE 2020-21 Pagina 2 de 9



/ . .
N ICA | aotasisa

PROGRAMA DOCENTE 2020-21

Linealizacién de un sistema. Descenso Gradiente.

7.. Métodos numeéricos para EDOs. Método de Euler. Mejoras del método de Euler.
Métodos de Runge-Kutta. Sistemas de ecuaciones. Métodos adaptativos de
Runge-Kutta.

Métodos rigidos y de pasos multiples: Rigidez. Métodos de pasos multiples.

Estudio de casos:

ecuaciones diferenciales ordinarias.

8. Programacién Lineal Modelizacién y optimizacién. Ejemplos de modelos de
programacion lineales.

Resolucién gréafica. Terminologia. Soluciones basicas en sistemas de

ecuaciones lineales. Solucién éptima y puntos extremos. Puntos extremos y
soluciones basicas factibles. Mejora de la solucién basica.

9. El método Simplex Tabla del Simplex. Aspectos computacionales. Forma primal
de un PPL Yy su

problema dual. Interpretacién econdmica del problema dual. Método del

simplex dual |

10. Planificacién y Programacién de la

produccién

Graficos Gant. Redes. Conceptos basicos. Terminologia. Redes PERT. CPM.

Calculo de las holguras. Factores aleatorios en la planificacién. Método del

camino critico. El problema del flujo maximo.

11. Algunos problemas cldsicos El problema del transporte. El problema de
asignacion. El problema del

viajante. El problema de la mochila. EIl camino maximo y el camino minimo.
Formulacién lineal de dichos problemas.

. Practicas En paralelo a la Teoria Rigido.

SISTEMA DE EVALUACION

Criterios generales de evaluacion

La evaluacién de las competencias de la materia se realizara usando algunos de los
siguientes mecanismos: pruebas tedricas, pruebas practicas, resolucion de
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problemas, realizacién de trabajos, asistencia a actividades académicas,
presentaciones individuales y de grupo, realizacién de trabajos académicamente
dirigidos, etc.. Ademas, se valoraran las actividades desarrolladas por el alumno
que permitan evaluar competencias transversales.

Las clases, basicamente serdn impartidas en el aula de informatica.

Habra dos parciales, uno de métodos numéricos con Matlab y otro de Optimizacion
numeérica. El parcial de Métodos numéricos con Matlab supone un 80% de la nota, y
el de Optimizacién numérica el 20%, debiendo haber obtenido una nota superior al
25% en cada parte para poder optar a la media ponderada.

En los examenes finales se respetardn las notas de los examenes parciales
aprobados. En las pruebas finales el alumno se podra presentar a los parciales que
desee. .

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL: Permite al alumno superar la asignatura
mediante la realizacién de una prueba tedrica/practica. A estas pruebas podran
acogerse alumnos que no hayan realizado la evaluaciéon continua de la asignatura,
alumnos procedentes de otras titulaciones o en general cualquier alumno
matriculado de la asignatura que no cumpla los requisitos para la evaluacién
continua de la misma.

Procedimiento de calificacion

Examen Parcial de cada una de las partes,

Métodos Numéricos con Matlab 80%

Investigacién Operativa 20%

Para poder ponderar las notas es necesario obtener el 25% de cada parte.

Ambos parciales se pueden compensar en el examen final.
Examen final Examen final 100%
En el caso de no cumplir con las actividades programadas el alumno podra ser

evaluado atendiendo a los criterios generales de evaluacion (Sistema de evaluacién
global), siendo valido el mismo examen, ya que es el total de la asignatura.
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Profesorado Categoria Coordinador
CAMACHO MORENO, JOSE CARLOS PROFESOR TITULAR UNIVERSIDAD Si
ARIZA SANCHEZ, OCTAVIO PROFESOR TITULAR UNIVERSIDAD No
SCHIAVI , EMANUELE UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS No
= ACTIVIDADES FORMATIVAS
Actividad Horas Detalle
02 Practicas, 48
seminarios y
problemas
10 Actividades 102,00 | Estudio y trabajo individual del
formativas no alumno. Se contemplan el trabajo
presenciales realizado por el alumno para
comprender los contenidos
impartidos en clases tedricas y
practicas. Asimismo se contempla la
programacién de los métodos
estudiados.
& BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
-QUARTERONI, ALFIO, Calculo Cientifico con Matlab y Octave
-LARSON-HOSTETLER, Calculo, Ed. McGraw-Hill.
-KISELOV, A.; KRASNOV, M.; MAKARENKO, G., Problemas de ecuaciones

diferenciales
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ordinarias, MoscU, Ed. Mir 1984

- MARCELLAN, F.; CASASUS, L.; ZARZO, A., Ecuaciones diferenciales. Problemas
lineales y

aplicaciones, Madrid, Ed. McGraw-Hill,1990-

GEORGE F. SIMMONS, Ecuaciones Diferenciales, con aplicaciones y notas histéricas.
Madrid.

Ed. McGraw-Hill,1998

- GLIN JAMES, Matematicas avanzadas para Ingenieria. México. Ed. Pearson
Educacién. 2002

-JESUS SAN MARTIN MORENO, VENANCIO TOMEO PERUCHA, ISAIAS UNA JUAREZ,
Métodos

Matematicos. Ampliacién de Matematicas para Ciencias e Ingenieria. Thomson
2005.

-VVAA Métodos matematicos. Ed.Thomson.2005

-MANUEL LOPEZ RODRIGUEZ. Problemas Resueltos de Ecuaciones Diferenciales. Ed.
Thomson.2006

-RICHARD BRONSON, GABRIEL COSTA. Ecuaciones Diferenciales. Schaum. Ed. Mc
Graw Hill.

2008

- HENRY RICARDO. Ecuaciones Diferenciales: una introduccién moderna. Ed.
Reverte. 2008 -

CONTE, S.D. DE BOOR, C., Analisis Numérico , Mir,, 1990.

-CHAPRA, S.C., CANALE, R. P., Método Numéricos para Ingenieros , M.G.H., 1987

- ]. DOUGLAS FAIRES, RICHARD - --BURDEN ; traduccién y revisién técnica, PEDRO ).
PAUL

ESCOLANO. Madrid [etc.] Métodos numéricos Thomson-Paraninfo, D.L. 2004 32 ed
-INFANTE DEL RIO, J.A. Y REY CABEZAS, J.M. Métodos numéricos. Teoria, problemas
y

practicas con MATLAB. Ed. Pirdmide-PEREZ FERNANDEZ, F. JAVIER. Métodos
numeéricos

basicos para la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, Servicio de
Publicaciones de la

Universidad de Cadiz, Cadiz, 1998.

- ANTONIO HUERTA, JOSEP SARRATE, ANTONIO RODRIGUEZ-FERRAN. Métodos
numMéricos :

introduccién, aplicaciones y programacién /. Barcelona : Universitat Politecnica de
Catalunya,
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2001

-LUIS VAZQUEZ ... [et al.] Métodos nimericos para la fisica y la ingenieria Madrid :
McGrawHill, 2009

-DEMIDOVICH, B.P. MARON I.A., Célculo Numérico Fundamental , Paraninfo, 1985
Gasca

Gonzalez, M. Célculo Numérico | , UNED, 1988.

-MASON J.C. Métodos Matriciales , Anaya.

-MICHAVILA Y GAVETE Programacién y Calculo Numérico , Reverté.

-MOLE R.H. Caculo Numérico , Anaya, 1983-F.B. HILDEBRAND, Introduction to
Numerical

Analysis , MGH

-DOMINGUEZ, J., DURBAN, S. Y MARTIN, E. (1990) El subsitema productivo de la
empresa.

Madrid. Edit. Piramide

-HILLIER, F. Y LIEBERMAN, G. (1997).. Introduccién a la investigacién de
operaciones. Mexico.

Ed.

McGraw Hill,

-MOCHOLI, M. Y SALA, R. (1993). Programacion Lineal. Albacete. Edit. Tebar Flores
-RIOS INSUA, S. (1996). Investigacion Operativa. Madrid. Edit. Centro de Estudios
Ramén

Areces.

Bibliografia ampliacion

-V. GANZHA, E. VOROZHTSOV. Numerical Solutions for Partial Differential Equations
. CRC
Press, 1996S.

COMENTARIOS

Competencias de la asignatura: 663002 - METODOS NUMERICOS PARA LA
INGENIERIA CIVIL

COMPETENCIAS BASICAS
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CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacioén.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mdas amplios (o multidisciplinares) Relacionados con su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CBO04: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CGO1: Capacitacién cientifico-técnica, y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis,
diseflo, calculo, proyecto, planificacién, direccién, gestidon, construccién,
mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de la ingenieria civil
CG18: Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos,
mecdnica de medios continuos calculo de estructuras, ingeniera del terreno
ingenieria maritima, obras y aprovechamiento hidraulicos y obras lineales.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MODULO DE AMPLIACION DE FORMACION CIENTIFICA

FCO1l: Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de
ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la
formulacién y su implementacién en un programa de ordenador, En particular,
capacidad para formular programar y aplicar modelos analiticos y numeéricos
avanzados de calculos, proyecto, planificaciéon y gestién, asi como capacidad para
la interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto de la ingenieria.

FC02: Comprension y dominio de las leyes de la termomecdanica de los medios
continuos y capacidad para su aplicacién en dmbitos propios de la ingenieria como
son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales y la teoria de estructuras, etc
MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICAS

TEO2: Conocimientos de la ingenieras y planificacién del transporte, funciones y
modos dez transporte, el transporte urbano la gestion de los servicios publicos de
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transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacién de las
infraestructuras y servicios de transporte.
TEO5 Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, las planificaciones y la
regulacién de los recursos hidricos, tanto de superficie como subterraneos.
MODULO DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CTO01l: Capacidad de analisis y sintesis. CT02: Capacidad de organizacién y
planificacion. CT03: Comunicacién oral y/o escrita. CT04: Conocimientos de
informatica relativos al ambito de estudio. CT06: Resolucién de problemas. CT08:
Razonamiento critico. CT09: Aprendizaje auténomo

Las clases se impartiran en Espafiol

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.

En aplicacién de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de
noviembre, para la promocién de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara
haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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